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INTRODUCCIÓN

Incremento del uso de dispositivos con conectividad WiFi 



INTRODUCCIÓN

Uso masivo de estos dispositivos



INTRODUCCIÓN

• Recomendación UIT-T K.62

• Proyecto CEM de la OMS



DESCRIPCIÓN DEL MÉTODO

• El nivel de emisión de un dispositivo 𝐸𝑗(𝑡) se

modela matemáticamente por

𝐸𝑗 𝑡 = 𝐸0𝑗𝑐𝑜𝑠 𝛼𝑗 ± 𝜔𝑡 (1)



DESCRIPCIÓN DEL MÉTODO

• Para N dispositivos,

𝐸 𝑡 = 𝐸0cos 𝛼 ± 𝜔𝑡 (2)

donde

𝐸0
2 =  𝑗=1

𝑁 𝐸0𝑗
2 + 2 𝑗>𝑖

𝑁  𝑖=1
𝑁 𝐸0𝑖𝐸0𝑗 cos 𝛼𝑖 − 𝛼𝑗 (3)

tan 𝛼 =
 𝑖=1
𝑁 sin(𝛼𝑖)

 𝑖=1
𝑁 cos(𝛼𝑖)

(4)



DESCRIPCIÓN DEL MÉTODO

• Nivel límite superior 𝐸𝑀𝐴𝑋 de emisiones del sistema

𝐸𝑀𝐴𝑋 =  𝑖=1
𝑁 𝐸𝑜𝑖 (5)

• Límite máximo

𝐸𝐿 = 100 𝑚𝑊 = 127 𝑑𝐵𝜇𝑉/𝑚 (6)

𝐸min ≤ 𝐸 𝑡 ≤ 𝐸𝐿 (7)
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DESCRIPCIÓN DEL MÉTODO

• Probabilidad de Conformidad

𝑃𝐶 =  𝐸𝑚𝑖𝑛
𝐸𝐿 𝑓𝐸 𝑑𝐸 (8)

• El sistema es conforme ↔ 𝑃𝐶 ≥ 0.8
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MAPA DEL SISTEMA
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CARACTERÍSTICAS DE DISPOSITIVOS

Marca del dispositivo CISCO

Serie Air-lap1142N-N-K9.

Modelo Aironet 802.11n dual band

Puertos

Detección automática 10/100/1000BASE-T (RJ-45) Gestión de la

consola (RJ45)

Memoria del sistema 128 MB DRAM de 32 MB de flash

Requisitos de alimentación

de entrada

AP1140: 44-57 VDC

Fuentes de alimentación

y energía del inyector

100 a 240 VAC; 50 a 60 Hz

Dimensiones (22.1 x 22.1 x 4.7 cm)

Peso del dispositivo 1.04 Kg

Frecuencia 2.4 GHz

Polaridad (Horizontal o vertical) Horizontal y vertical

Nivel máximo de potencia 20 dB+4 dBi



DESCRIPCIÓN DEL MÉTODO



PUNTOS DE EVALUACIÓN Y 
MATRIZ DE SEPARACIÓN

AP1 AP2 AP3 AP4 AP5 AP6

P1 9.00 30.00 40.02 40.14 9.48 40.13

P2 20.22 43.93 58.37 20.00 29.83 19.00

P3 19.50 43.60 43.60 43.60 19.50 30.15
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CORRECCIONES DE PROPAGACIÓN

• Recomendación UIT-T P.525-2 para el cálculo de la

atenuación en el espacio libre sin obstáculos.

𝐿𝑃 𝑑𝐵 = 20 log
40𝜋

3
+ 20 log 𝑓(𝐺𝐻𝑧) + 20 log𝐷(𝑚) (9)
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NIVELES 𝐸𝐿 Y 𝐸𝑀𝐴𝑋

𝐸𝐿 = 127 𝑑𝐵𝜇𝑉/𝑚

• El límite máximo 𝐸𝑀𝐴𝑋 depende de cada punto de
evaluación

Dispositivo 𝐷(𝑚) 𝐸𝑜𝑖(𝑑𝐵𝜇𝑉/𝑚)

AP1 9 103.7795

AP2 30 93.3220

AP3 40.02 90.8232

AP4 40.14 90.8232

AP5 9.48 103.3099

AP6 40.13 90.8232

𝐸𝑀𝐴𝑋 = 113.0942

Dispositivo 𝐷(𝑚) 𝐸𝑜𝑖(𝑑𝐵𝜇𝑉/𝑚)

AP1 20.22 96.8438

AP2 43.93 89.9953

AP3 58.37 87.5958

AP4 20 96.8438

AP5 29.83 93.3220

AP6 19 97.2893

𝐸𝑀𝐴𝑋 = 109.944

Dispositivo 𝐷(𝑚) 𝐸𝑜𝑖(𝑑𝐵𝜇𝑉/𝑚)

AP1 19.5 97.0637

AP2 43.60 90.0946

AP3 43.60 90.0946

AP4 43.60 90.0946

AP5 19.5 97.0637

AP6 30.15 93.3220

𝐸𝑀𝐴𝑋 = 109.0937
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PROBABILIDAD DE CONFORMIDAD



CASO TEÓRICO

Dispositivo 𝐷(𝑚) 𝐸𝑜𝑖(𝑑𝐵𝜇𝑉/𝑚)

AP1 1.5 119.34

AP2 1.5 119.34

AP3 1.5 119.34

𝐸𝑀𝐴𝑋 = 128.88

Se consideran tres Access Point a una distancia de 
1.5 metros del punto de evaluación



CASO TEÓRICO

𝑃𝐶 =  
𝐸𝑚𝑖𝑛

𝐸𝐿

𝑓𝐸 𝑑𝐸 = 0.9530



COMENTARIOS FINALES

• Los niveles de emisión de radiación del sistema
calculados están por debajo del nivel límite
superior que se permite de acuerdo a la
recomendación.

• Deben considerarse más fuentes de emisión como
computadoras de escritorio, laptops, tabletas,
teléfonos celulares con acceso a WiFi, las nuevas
redes del internet de las cosas (IoT), etc.

• Que tendrá como consecuencia más interacciones
del ser humano con los dispositivos de
comunicación inalámbrica.
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